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МИНИСТЕРСТВО НАУКИ И ВЫСШЕГО ОБРАЗОВАНИЯ РФ

РЕПРОДУКТИВНЫЕ ТЕХНОЛОГИИ 
В ЖИВОТНОВОДСТВЕ: 

СОВРЕМЕННЫЕ НАПРАВЛЕНИЯ РАЗВИТИЯ



РТ

Искусственное 
осеменение

Криоконсервация
семени и

Синхронизация 
полового

цикла

Суперовуляция и 
пересадка 
эмбрионов

Получение 
эмбрионов in vitro

Клонирование 
эмбрионов

Сексирование
семени –

сортировка по 
полу 

Предимпланта-
ционная генная 

диагностика

Репродуктивные 
технологии (РТ) 
применительно к с.-х. 
животным – это  набор 
методов и процедур, 
предусматривающих 
проведение манипуляций
с половыми циклами, 
гаметами или эмбрионами,
с целью сохранения, 
эффективного использования и 
совершенствования 
генетических ресурсов, 
используемых для 
производства продукции
животноводства
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И.И. Иванов (1870 – 1932)

4

ТЕХНОЛОГИЯ ИСКУССТВЕННОГО ОСЕМЕНЕНИЯ

1780
L. SPALLANZANI: первое успешное AI у млекопитающих (собак)  

1885
E. MILLAIS: получение потомства после AI нескольких (трех) самок 
(собак), осемененных одним эякулятом

1899
И.И. ИВАНОВ: практическое развитие AI метода для тиражирования 
потомства лучших самцов домашних животных

1937
А.Д. БЕРНШТЕЙН, В.В. ПЕТРОПАВЛОВСКИЙ: первое использование 
глицерина в качестве криопротектора для сперматозоидов

1938
В.К. МИЛОВАНОВ: масштабирование AI-технологии в скотоводстве, 
конструирование искусственных вагин

1942
C.S. SHAFFNER: доказательство способности семени петухов сохранять 
оплодотворяющую способность после заморозки и оттаивания 

1947
И.И. СОКОЛОВСКАЯ: первое получение потомства млекопитающих 
(кроликов) после AI заморожено-оттаянным семенем

1949
C. POLGE: доказательство и широкое мировое признание
криопротекторной роли глицерина

1951
D.L. STEWART: получение теленка после AI заморожено-оттаянным 
семенем

1982
D. PINKEL: измерение содержания ДНК в сперматозоидах 
млекопитающих методом поточной цитометрии

1983
D.L. GARNER: разделение Х- и Y-содержащих сперматозоидов 
млекопитающих методом поточной цитометрии



Shaffner C.S. Longevity of fowl spermatozoa in frozen 
condition. Science, 1942, 96: 377.

Соколовская И.И. Может ли замороженная сперма 
оплодотворять и давать нормальное потомство. 
Доклады ВАСХНИЛ, 1947, 6: 21-23.

Милованов В.К., Соколовская И.И., Смирнов И.В.
Открытие № 103 с приоритетом июнь 1947 г.

ТЕХНОЛОГИЯ КРИОКОНСЕРВАЦИИ СЕМЕНИ (1947 Г.)

«Экспериментально установлено неизвестное ранее 
свойство живчиков млекопитающих сохранять 
биологическую полноценность и генетическую 
информацию после замораживания при 
температуре ниже –20⁰С, например, в сжиженных 
газах с получением нормального потомства от 
замороженного семени»
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ТЕХНОЛОГИЯ ТРАНСПЛАНТАЦИИ ЭМБРИОНОВ

Год Автор, событие (журнал)

1951
Willett E.L. с соавт. Рождение теленка после хирургической пересадки 5-дневного 
эмбриона, извлеченного из яйцевода коровы после убоя (Science)

1976 Elsden R.P. с соавт. Нехирургическое извлечение эмбрионов (Theriogenology)

1980
Rowe R.F. С соавт. Нехирургическая пересадка эмбрионов у коров (American Journal of
Veterinary Research)

1988
Smith C. Технология MOET – использование суперовуляции и трансплантации эмбрионов 
для генетического улучшения стад (Theriogenology)

проф. Николай Иванович Сергеев
Президиум ВАСХНИЛ по время

Посещения Центра трансплантации (1984)
Химерный бык Ералаш (1985)
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0,0 сек. 0,5 сек. 1,0 сек. 1,5 сек.

Примечание: показаны последовательные (с интервалом 0,5 сек) фотоизображения яичника лактирующей коровы-донора
тагильской породы в процессе проведения пункции фолликула; фолликулы показаны стрелками; пунктируемый фолликул
обведен пунктирной линией; место вхождения иглы в сектор сканирования показано звездочкой; кончик иглы показан
пунктирной стрелкой; интервал фиксации фотоизображений в секундах, начиная с момента визуализации кончика иглы в
секторе сканирования, показан в правом верхнем углу фотографий.

** * *

2,0 сек. 2,5 сек. 3,0 сек. 3,5 сек.

* * * *

ПРОВЕДЕНИЕ ПРИЖИЗНЕННОЙ ПУНКЦИИ ФОЛЛИКУЛОВ ЯИЧНИКОВ



Размораживание семени и выделение активных 
сперматозоидов

СТАДИИ РАЗВИТИЯ ЭМБРИОНОВ

Оплодотворение зрелых ооцитов, культивирование и
Замораживание эмбрионов

Ооцит-кумулюсные 
комплексы 
различного
качества
(увеличение х100)

«Хорошие» «Среднего качества «Дегенерированные»

ТЕХНОЛОГИЯ ПОЛУЧЕНИЯ ЭМБРИОНОВ КОРОВ IN VITRO



РЕЗУЛЬТАТИВНОСТЬ ПОЛУЧЕНИЯ IN VITRO ЭМБРИОНОВ
ИЗ OPU-ООЦИТОВ У ДОНОРОВ РАЗНЫХ ПОРОД

ПОКАЗАТЕЛЬ
ЗНАЧЕНИЯ ПОКАЗАТЕЛЕЙ У РАЗЛИЧНЫХ ПОРОД*

ИСТОБЕН-
СКАЯ

ЯРОСЛАВ-
СКАЯ

ТАГИЛЬ-
СКАЯ

ХОЛМОГОР-
СКАЯ

ГОЛШТИН-
СКАЯ

ЧИСЛО ДОНОРОВ 7 6 3 7 5

ЧИСЛО АСПИРАЦИЙ 63 54 18 63 45

В СРЕДНЕМ НА ОДНОГО ДОНОРА ЗА 1 МЕСЯЦ / 1 СЕАНС ИСПОЛЬЗОВАНИЯ
ЧИСЛО АСПИРИРОВАННЫХ
ФОЛЛИКУЛОВ 81,0 / 9,0 83,7 / 9,3 87,3 / 9,7 126,0 / 14,0 75,6 / 8,4

ЧИСЛО ПОЛУЧЕННЫХ ООЦИТОВ 35 / 3,9 35,1 / 3,9 42,3 / 4,7 81,0 / 9,0 48,6 / 5,4

ЧИСЛО ООЦИТОВ, ПРИГОДНЫХ ДЛЯ
КУЛЬТИВИРОВАНИЯ 23,4 / 2,6 24,3 / 2,7 32,4 / 3,6 58,9 / 6,5 35,4 / 3,9

ЧИСЛО ПОЛУЧЕННЫХ ЭМБРИОНОВ 5,7 / 0,63 6,8 / 0,76 13,0 / 1,44 16,2 / 1,80 6,0 / 0,67

*Аспирацию фолликулов яичников (OPU) проводили в режиме дважды в неделю
(всего 9 последовательных сеансов OPU в течение 1 месяца использования донора)



Телята тагильской породы, 
полученные из in vitro 

эмбрионов с коровами-
реципиентами

РЕЗУЛЬТАТЫ ТЕХНОЛОГИИ ПОЛУЧЕНИЯ 
ЭМБРИОНОВ КОРОВ IN VITRO



Удаление ядра
ооцита Перенос ядра соматической клетки

Цитогибриды Слияние ооцита
и клетки

Культивирование клонированных эмбрионов до стадии 
бластоцисты

Пересадка эмбрионов Развитие плода

ТЕХНОЛОГИЯ СОМАТИЧЕСКОГО КЛОНИРОВАНИЯ ЭМБРИОНОВ



Пересажено эмбрионов, n 81

Число реципиентов, n 31

Стельные по результатам УЗИ, n (%) 14 (43,8%)

Эмбриональная смертность:  60 – 90 дн. / 90-120 дн., n 10 / 3

Отелилось реципиентов, голов (%) 1 (3,3 %)

10.04.2021 г.

Возраст 1 день, вес – 63 кг

Возраст 1 год, вес – 410 кг

10.04.2020 г.

Возраст 2 года, вес – 580 кг

10.04.2022 г.

ПЕРВЫЙ В РОССИИ КЛОН КРУПНОГО РОГАТОГО СКОТА,
ПОЛУЧЕННЫЙ МЕТОДОМ SCNT

30.12.2022 г.

Получение потомства, вес – 40 кг

Исследования проведены при поддержке Российского Фонда фундаментальных 
исследований



Применение технологии: тиражирование лучших генетических ресурсов, 
получение клонированных и генетически редактированных животных

Отбор животных-
реципиентов

Синхронизация 
реципиентов

Трансплантация 
эмбрионов

Этапы
технологии

1 день 5 мес.
1 день

5 мес.

ПЕРВЫЙ В РОССИИ КЛОНИРОВАННЫЙ ЯГНЕНОК
(первый в мире клонированный гибрид овцы и дикого барана) 
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Создание и изучение межвидовых гибридов
романовских овец и архара

ПРОСЛЕЖИВАЕМОСТЬ АЛЛЕЛЕЙ АРХАРА

У ГИБРИДОВ (ГЕНОМНЫЙ АНАЛИЗ)

АрхарРомановская

Архар
Романовская

овца

F1 BC1

BC2

Гибрид F1 - 50% архара Кросс BC1 - 25% архара

Кросс BC2 - 12,5% архара

Романовская

Кросс BC2
58,6

46,7

10,7

11,7

30,6

41,6

ЖИРНОКИСЛОТНЫЙ СОСТАВ ЖИРОВОЙ ТКАНИ

- мононенасыщенные жирные кислоты (%)

Посредством гибридизации домашних и диких видов овец получены родоначальники и основатели линий новых селекционных форм



ЭМБРИОНАЛЬНАЯ
СЕЛЕКЦИЯ

ЖИВОТНЫХ

Генетика

Молекулярная
биология

Репродуктивная
биология и

эмбриология

Разведение
животных

Молекулярная репродукция и развитие

Молекулярная
генетика

Бипсия клеток
эмбриона коровы

Эмбрион  через час
после биопсии

Эмбрион  через  1,5 дн.
культивирования

ДНК-анализ эмбрионов (дианостика пола, ДНК-паспортизация) ♂ ♂ ♀

ПРЕДИМПЛАНТАЦИОННАЯ ГЕННАЯ ДИАГНОСТИКА (ПГД)



Банк эмбрионов коров ФГБНУ ФИЦ ВИЖ им. Л.К. Эрнста
№
п/п

Порода Число
доноров

Число 
эмбрионов

Категория
риска (ФАО) 

1 Голштинская 10 98
2 Истобенская 9 (1**) 62
3 Костромская 6
4 Красная горбатовская 16 (1**) 11
5 Серая украинская 7
6 Симментальская 17
7 Сычевская 8 23
8 Тагильская 13 (7**) 64
9 Холмогорская 8 165

10 Якутский скот 15 (8**) 54
11 Ярославская 132

ИТОГО 109 (17**)

– критическая – на грани исчезновения – уязвимая – не в зоне риска

*живые доноры; **рождены в ФИЦ ВИЖ им. Л.К. Эрнста

КАТЕГОРИИ РИСКА ДЛЯ ПОРОД ЖИВОТНЫХ С НИЗКОЙ ПРОЛИФЕРАТИВНОЙ СПОСОБНОСТЬЮ  (ФАО DAD-IS)



Национальный центр генетических ресурсов 
сельскохозяйственных животных

ЦЕЛЬ – ОБЕСПЕЧЕНИЕ НАУЧНО-ТЕХНОЛОГИЧЕСКОГО РАЗВИТИЯ РОССИЙСКОЙ ФЕДЕРАЦИИ И КОМПЛЕКСНОЕ
РЕШЕНИЕ ЗАДАЧ УСКОРЕННОГО РАЗВИТИЯ ГЕНЕТИЧЕСКИХ ТЕХНОЛОГИЙ

Указ Президента Российской Федерации № 195 от 19 марта 2024 г.
Распоряжение Правительства Российской Федерации № 2925-р от 19 октября 2024 г. 

НАПРАВЛЕНИЯ РЕАЛИЗАЦИИ ПРОГРАММЫ
• Формирование, пополнение и 

сохранение Национального 
каталога особо ценных образцов 
генетических ресурсов животных

• Фундаментальные и прикладные 
научные исследования

• Модернизация и развитие 
инфраструктуры

• Создание информационной
инфраструктуры

• Сохранение и развитие кадрового
потенциала

НАЦИОНАЛЬНЫЙ
ИССЛЕДОВАТЕЛЬСКИЙ ЦЕНТР
«КУРЧАТОВСКИЙ
ИНСТИТУТ»





Ярославская порода

Тагильская порода

Якутская порода

Сычевская порода

Красная горбатовская порода



Благодарю за внимание!


